Dr. Hasan Onur
Keles cerrahlarin
islerini yaparken
beyinlerinin

nasil ¢alistigini
goriintiiledi.
Gelistirdigi yontem,
iyi ve kotii cerrah

arasimdaki farkin
olgiilmesini sagliyor.
Yéontem diinyadaki
ilk uygulamalardan...

SULE GUNER

INSAN beyin dalgalarinin elektronik ortamlarda
Slciimlenmesi, uzun siiredir uygulanan teknolo-
jik bir yontem olmakla birlikte, bu yontemin son
yillarda tasinabilir cihazlara uygulanmasi insana
iliskin daha cok bilgiye sahip olmamizi sagliyor.
Bu yontemle elde edilen bilgiler, insan beyninin
zihinsel bir is yiikii aminda nasil, ne tir ve han-
gi yogunlukta dalga yaydigim ortaya cikariyor.
Peki, ama bu bilgi bize ne kazandiriyor?

Bu sorunun cevabi, Houston Universitesi’'nde
biyomedikal mithendisligi doktora sonrasi yap-
tiktan sonra Harvard Universitesine bagh bir
hastanede bu konu iizerine iki y1l ¢alisan Ogre-
tim Uyesi Dr. Hasan Onur Keles verecek. Keles,
Istinye Universitesi Elektrik ve Elektronik M-

hendisligi Boliimii Baskani olarak, soruya cevap

Dr. Hasan Onur

Keles ?
P
¢

olan “FNIRS (yakin kizilotesi spektroskopinin fonksiyonel beyin gorintileme amaciyla kul-
lanilmast) isimli yontemin, EEG (elektroensefalografi) ve FMRI'nin (fonksiyonel manyetik
rezonans goriintileme) yontemleriyle es zamanh olarak birlesmesi ve bu birliktelikten or-

taya ¢ikan veriler” uzerinde calisiyor.

BEYNi OLCUMLUYOR

Ik duydugunuzda oldukga karma-
stk gelebilir ama basit bir anlatimla
beyin dalgalarinin manyetik ve elekt-
riksel ol¢timlerinin yakin kizilotesini
kullanan bir cihazla olgilmesi denc-
bilir. Tirkiye'de ilk kez uygulamal
olarak calisilan bu yontem, teknolojik
olarak insana ne kazandiriyor?

Keles, bu yontemle oncelikle farklt
seviyedeki deneyimlere sahip cerrah-
lardan elde edilen verilerin, makiné
Ogrenmesi algoritmalariyla birlcse-
rek ortaya bir analiz cikarmay1 2016
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Dr. Hasan Onur g
t'?, o6grencisj 5?::!;17 7
u;ere deviet ve
ozsil hastanelerde
calisan cepr
da katkusnylzglgrm
tip doktorunun
cerrahi egitim
sirasinda beyninde
olan hareketliligi
Slctiklerini Soyled;,

‘ Bu yontemir ulanmas; <
| hin zihinsel is giicii o] ’]d“ S'lra_glpda‘
‘ ) e 0 drak tarif edilen,
‘ S I nierinin nasil calisty.
‘ 1ya c1kiyor lemden elds 257
mden el
J rle basta, “i cerraht; h,de .e(-]-ﬂen
* e, -Tanta hangi 6zel-
\ in bulundugu cmi ve deneyimlj
\ ihlar arasindaki {arkliliklar? gibi 6ngo-
nveya su anda akla bile gelmeyen ana-
onuclar elde edilmesi planlaniyor
tinye  Universitesi Yapay Zeka
boratuvar’nda  calismalarini  yiiriiten

Dr. Keles, ABD ve Avrupa’da cerrahlarn
beyinsel hareketliligini arastiran cokca ca-
lisma oldugunu, ancak Tiirkiye’de heniiz
bulunmadigint belirterek, bu calismann
iki noro-ergonomik sonucu bulundugunu,
bunlarin “ameliyat aninda giivenlik metodu
olusturulmasi” ve “cerrahlarin performans-
larnin ol¢tilmesi” oldugunu soyliyor.

GUVENLIK METODU
Keles bu iki sonuca nasil ulasildigini §6y-
le anlatiyor: “Zihinsel is yikleri arttikca
hata yapma, biyiik komplikasyonlarin dog-
masi riski artiyor. Operasyon sirasinda hata
yapip hastayi kaybedebiliyorlar. Biz diyoruz
ki, gercek zamanli tamamen beyinden aldi-
gimiz o sinyalleri isleyerek bir metot ortaya
cikaralim. Boylece gercek zamanli gtivenlik
saglanacak. ENIRS kullanmaktaki ilk ama-
cimiz cerrahlarin bir operasyon sirasinda
beyinlerinde neler oldugunu anlamak. Be-
yinsel is yiiklerini anladiktan devreye maki-
ne ogrenmesi giriyor. ENIRS ile cerrahi bir
operasyon sirasinda kayit aldiktan sonra bu
Kayitlarda olusan verileri siniflandiryoruz
Ve es zamanl olarak operasyon Ve cenahnp
durumuyla ilgili bilgi veriyoruz. Mese{a ]Z(L
hinsel yiikii coksa onu bildirlyoruz, gun
bu durum onun hata yapma Oramiin €=
Masi anlamina geliyor.” %
Keles, Tiirki;%e'dye ilk kez uyguladigt I‘fﬁ
Ismanin giivenlik metodu olarak kulla .
Masinin yani sira, cerrahlarin eg:tlmm p
de kullanilacagini ifade ederek, “Ce

asi : nda
ASistanlars simiilatif laporoskop! kutliog

bir Karsilig var, Biz g

rak cerrahin ameliyathaneye girip girme-
mesiyle alakali da bjr karar mekanizmas;
o]Llsturmak istiyoruz. Ayni zamanda bu
c1ha_z cerrahlarin hem yetencklerinin olcul-
mesi hem de aldiklar egitimlerin beyincfeki

Savunmada da
kullaniiyor

Beyin aktivitesinin makine
6grenmesi araciligiyla
algoritmalara dakiilerek veri
analizi yapilmasi ve klinik olarak
hastalarin hayatini kurtarabilecek
ongdoriilerde bulunmasi yonteminin
diinyada yeni oldugunu belirten
istinye Universitesi Elektrik ve
Elektronik Mihendisligi Bolumi
Baskani Dr. Hasan Onur Keles, ‘
ingiltere'deki bir Turk ekibin makine
ogrenmesi destegiyle Tiirkiye'de
cerrahlar tizerinde uygulama ve
veri analizi yapmaya basladiklarini
soyliiyor. Keles, oncelikle :
Iaparoskopi kutusu arac.lll.glyla '
cerrahlarin beyinsel akthlt}aIerinl
alqeceklerini, ancak benzeri
simiilatif ortamlarin kU"anﬂfllgl .
savunma sanayinde de bu yontemin

erekli Glctimleri yapa-

kullamlabilecegini belirtiyor. Keles,

Roketsan’in bu ytin?
calistigini ifade ediyor.

temin lizerinde

uzmanjinekolo‘l cerr
Doc. D, Tolga 1J'a$(;|‘n?r:“
Ve Acibadem Fulya
Hastanesl'ndeki tiip
bebek ve Ureme
sagligi merkezi
doktorlarindan Dog.
Dr. Ercan Bastu'nun
simiilatif laparoskopi
sirasinda beyin
dalgalarin; kaydetti

-

DoG,

pr. Tolga T85!
=T
by

karsiliklarinin olctlmesi icin de kullanilabi-
lecek. Daha iyi performans gosterecek bir
cerrah ayirmaya calistyoruz diyebiliriz” diye
konusuyor.

ILERI DUZEYDE TAHMIN

Calismasinda ilk olarak “uzman ve yeni
baslayan cerrahlar ile ve tip ogrencileri” si-
niflandirmasina gidecegini, boylece bir isle-
mi yaparken uzman cerrah ile tip Ggrencisi
arasmdaki farki ortaya koyabileceklerini
belirten Keles,” Daha 6nce yazilan makale-
ler var. Bunlara gore, uzman cerrahlar be-
yinlerinin sadece motor kortekslerini kulla-
niyor. Beynin diger tarafina baktigimizda
hicbir aktivasyon yok. Fakat yeni baslayan-
larin beyinlerinin diger tarafi yaniyor. Ciin-
ki yeni baslayanlar hizli bir sekilde karar
mekanizmasim kullanarak islemi gercek-
lestiriyor. Uzman cerrahlarda ise her sey
tamamen motordan gidiyor. Bu islemler
sirasinda dasiinmuyorlar, elleri kollan oto-
matik hareket ediyor. Tum bu davranislan
karakterize edecegiz” diye anlatiyor. |

rCaJlsmanm klinik asamasinda ise hasta-
ne acillerine gelen, beyin travmasi geciren
hastalarin beyinsel hareketliligini olcerek
ongoride bulunacaklarim belirten Keles,
“Ornegin futbolcu kafasini carpti, beyin
sarsmtisi gecirdi, ambulansla getirdiler.
Acilde doktor, ‘Sen orta seviyede sarsiati
gecirmissin’ deyip futbolcuyu taburcu edi-
yor. 3-6 ay sonra futbolcu tekrar doktor'a
gelip basinin agrimaya basladigini, mldes_l-
nin bulandigin soyliyor. Doktor da beylvn
sarsmtist sendromu yasadigu soyliyor. Biz
diyoruz ki, acaba acile ilk geldigi zaman bp
cihazlar kullanarak 5-6 ay sonrast i¢in bir
tahmin yapabilir miyiz? Acilde bp Flhﬂllill’l
Jullanarak aldigimiz gorantileri isleyerek
ve makine Ogrenmesi araclarni k}ll'lan'arak
bir tahmin yapabilir miyiz? Tahminimiz su,

S akalanacak mi yaka-

hasta bu sendroma yakalanacax i i
lanmayacak mi, gehsurdlglmtz “yonluec]r(l g
biz bunu acilde soyliyor olacagiz” diye ko

nusuyor.
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